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Ολοκληρωμένα Βιοδιυλιστήρια

Βιοδιυλιστήριο: Η επεξεργασία και μετατροπή της βιομάζας προς καύσιμα, ενέργεια και θερμότητα, καθώς και ένα

φάσμα αξιοποιήσιμων προϊόντων, όπως συστατικά τροφίμων, φαρμακευτικές ουσίες, χημικά, πολυμερή, υλικά και

άλλα σχετικά, με την εφαρμογή βιώσιμων διεργασιών με μηδενικό ή μειωμένο αποτύπωμα άνθρακα.

Source:  IEA Bioenergy -
Task 42: Biorefining in a 
Circular Economy  
(previously: “Biorefining 
in a future BioEconomy”)

https://www.ieabioenergy.com/task/biorefining-sustainable-processing-of-biomass-into-a-spectrum-of-marketable-biobased-products-and-bioenergy/


Δασικά & αγροτικά υπολείμματα Απόβλητα βιομηχανιών τροφίμων

Anon, Eurobionet-biomass survey in Europe, Country report of Greece, 2003

Λιγνοκυτταρινούχα βιομάζα



Προκατεργασία πρώτων υλών (ξήρανση, τεμαχισμός, απομόνωση εκχυλίσιμων συστατικών)

Σωματίδια βιομάζας 
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(ατμόσφαιρα, ~25οC, 

2 εβδομάδες)
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(κλαδέματα, άχυρα)

Προσδιορισμός Υγρασίας, Τέφρας

Στοιχειακή Ανάλυση (C, H, N, S)

Χημική ανάλυση-σύσταση

Παραλαβή εκχυλίσιμων συστατικών

(λιπαρά οξέα, κηροί, σάκχαρα, κ.α.)
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• Πρωτόκολλο ανάλυσης και χαρακτηρισμού

• Πρωτόκολλο προκατεργασίας



Σύσταση και χαρακτηρισμός πρώτων υλών
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Λιγνοκυτταρινούχα σύσταση

Εκχυλίσιμα στο Η2Ο Εκχυλίσιμα στο EtOH
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Στοιχειακή ανάλυση
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Θερμική ανάλυση
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Κλασμάτωση λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών

• Υδροθερμική κατεργασία και εκχύλιση επιφανειακής λιγνίνης

Διαλύτης: H2O

T: 130-220oC

t: 15-180 min

Καταλύτης: αρ. H2SO4

Κυτταρίνη & Λιγνίνη

Ημικυτταρίνη

(ξυλόζη/ξυλάνη, οργανικά οξέα, 

φουρανικές ενώσεις)

Βιομάζα

Διαλύτης: αλκοόλες, ακετόνη

Στερεό πλούσιο σε κυτταρίνη

Επιφανειακή Λιγνίνη



Υδροθερμική κατεργασία λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών
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Σύσταση υγρών κλασμάτων

Σύσταση στερεών κλασμάτων



Εκχύλιση επιφανειακής λιγνίνης
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Σύσταση εκχυλισμένων στερεών



Χαρακτηρισμός εκχυλισμένων στερεών 
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Αξιολόγηση ισοζυγίου μάζας-υδροθερμική κατεργασία λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών
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Υδροθερμική κατεργασία σε σκέτο Η2Ο Υδροθερμική κατεργασία σε αραιό Η2SO4

77-92%

✓ Η υδροθερμική κατεργασία οδηγεί σε μικρότερη ανάκτηση βιομάζας (62-74%) λόγω του σχηματισμού χουμινών.

✓ Αντίθετα, η χρήση αραιού διαλύματος οξέος, σε ηπιότερες συνθήκες κατεργασίας, αυξάνει σημαντικά την ανάκτηση βιομάζας (92%).



Υδροθερμική κατεργασία λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών σε αραιό διάλυμα οξέος
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Organosolv κατεργασία λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών
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• Organosolv προκατεργασία
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Organosolv κατεργασία λιγνοκυτταρινούχων πρώτων υλών
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Σύσταση στερεών κλασμάτων
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Κλασμάτωση δύο σταδίων στα πλαίσια «βιοδιυλιστηρίου»

Hemicellulose 
recovery

Lignin 
recovery

Cellulose 
recovery



Σύσταση υγρών κλασμάτων

Glucose Xylose Galactose Arabinose Mannose
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Δομικός και φυσικοχημικός χαρακτηρισμός λιγνινών
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Συμπεράσματα

❑ Η εκλεκτική θερμο-χημική κλασμάτωση της βιομάζας στα τρία συστατικά της (κυτταρίνη, ημικυτταρίνη και λιγνίνη) αποτελεί την βάση ενός 

«Βιώσιμου Ολοκληρωμένου Βιο-διυλιστηρίου»  

❑ Ήπιες (πράσινες) διεργασίες κλασμάτωσης οδηγούν στην:

-Εκλεκτική ανάκτηση ημικυτταρίνης, παρέχοντας τη δυνατότητα για μετέπειτα μετατροπή σε φουρανικές ενώσεις

-Απομόνωση λιγνίνης, η οποία μπορεί να μετατραπή σε φαινολικά μονομερή ή BTX αρωματικές ενώσεις

-Αξιοποίηση κυτταρίνης προς παραγωγή νανο-κυτταρίνης

❑ Ο συνδυασμός μεθόδων προκατεργασίας ευνοεί την απομόνωση «καθαρότερων» ρευμάτων ημικυτταρίνης, κυτταρίνης και λιγνίνης. 

Επιπλέον, είναι δυνατός ο έλεγχος των ιδιοτήτων των κλασμάτων που απομονώνονται. 
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